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Rozdziat 0: Zaczynamy!

Na wstepie, bardzo dziekuje Ci za okazane zaufanie. W ksigzce tej zajmiemy sie
tematem baz danych, ktére stanowig bardzo istotny fundament wspoétczesnego
Swiata informatyki. Niezaleznie od tego czy jestes (lub chcesz pracowac) jako
programista, tester czy tez analityk zawsze temat baz danych bedzie Ci niezwykle
potrzebny. Dlaczego tak jest? Poniewaz absolutnie wszystkie dane Twojej aplikacji
takie jak informacje o uzytkownikach, zamowieniach czy nawet zawartos¢ wpiséw na
bloga gdzies muszg sie znalez¢. Miejscem ich przechowywania sg wtasnie bazy
danych. Bez nich stworzenie aplikacji czy jej przetestowanie jest absolutnie

niemozliwe.

Fragmenty tej ksigzki pochodzg z prezentacji kursu o nazwie skumajbazy.pl, ktory
prowadze. Jezeli szukasz kompletnej dawki wiedzy poswieconej roznym bazom

danych to zachecam do dotgczenia!

Jak wyglada praca z bazami danych?

Aby dobrze zrozumieg, jak przebiega praca, musimy porozmawiac o tym, jak dziata
podejscie klient-serwer. Oznacza to, ze do pracy potrzebujemy dwoch stron: serwera,
czyli programu bazodanowego dziatajgcego na serwerze, oraz klienta, czyli programu,
ktory bedzie inicjowat takg komunikacje. Tematem serwera zajmiemy sie juz za

moment. Na poczatek porozmawiajmy o kliencie.

To, jakiego klienta uzywam podczas pracy, zalezy od tego, co tak naprawde chce
osiggnac¢. Jezeli programuije, to po prostu tworze przeze mnie aplikacje, ktéra wysyta
polecenia do serwera bazodanowego, a nastepnie zmienia jego stan - dodaje nowe
dane, usuwa je lub zmienia. Jednak bardzo czesto, szczegdlnie przy bardziej

ztozonych zapytaniach, potrzebuje mie¢ mozliwosc¢ szybkiego sprawdzenia, czy



przygotowane przeze mnie zapytanie dziata. Wowczas znacznie wygodniegj jest mi po
prostu uzy¢ aplikacji desktopowej, na przyktad DBeavera. Dzieki jego pomocy tatwo
jest sprawdzic¢, czy wszystko dziata prawidtowo, a pdzniej po prostu przeniesc

zapytanie do aplikacji i odpowiednio przerobi¢ dane wewnatrz niej.

Czes¢ druga naszych rozwazan dotyczy strony serwera. Tutaj wszystko zalezy od
tego, jakiej bazy danych uzywamy. Ta ksigzka skupia sie na bazach danych
relacyjnych oraz na jezyku SQL, ktory stuzy do pisania zapytan. Wiecej na temat

rodzajow danych porozmawiamy za moment.

Niech nazwa "serwer" Cie nie zmyli. Nie musisz kupowac zadnej dodatkowej ustugi.
Tak naprawde do wykonywania wszystkich ¢wiczen wystarczy Twoj komputer. Wiecej

na ten temat opowiem Ci juz za moment.

Rozdziat 1: Rodzaje Baz Danych

Bazy danych stanowig fundament wspotczesnego swiata informatyki i przechowujg w
sobie ogromne ilosci cennych informacji. W miare jak technologia rozwija sie w
zawrotnym tempie, tak samo ewoluujg rowniez rodzaje baz danych, ktére
wykorzystujemy do przechowywania i zarzgdzania danymi. Ten rozdziat wprowadzi
Cie w fascynujgcy Swiat roznych rodzajow baz danych, zrozumiesz, jakie problemy sg
w stanie rozwigzywac i dlaczego sg niezbedne w dzisiejszym srodowisku

informatycznym.

Istniejg dwie gtowne kategorie baz danych, ktére wytonity sie jako najwazniejsze w
Swiecie technologii: relacyjne i nierelacyjne. Bywa, ze podziat ten jest definiowany
rowniez jako bazy danych SQL i NoSQL. To co wazne to fakt, ze w tym drugim
przypadku NO to skrot od Not Only, wszach nie tylko SQLem cztowiek zyje. Jednak w

tej publikacji skupimy sie wytgcznie na bazach relacyjnych.

R&znica miedzy nimi polega na sposobie organizacji i przechowywania danych, a
takze na zastosowaniach, do ktorych sg najlepiej dostosowane. Oto skrotowe

omowienie kazdej z tych kategorii:



Bazy Danych Relacyjne

Bazy danych relacyjne sg powszechnie stosowane od kilku dziesiecioleci. Ich struktura
opiera sie na tabelach, ktére przechowujg dane w postaci relacji. Ten rodzaj baz
danych uzywa jezyka zapytan SQL (Structured Query Language) do manipulacji
danymi. Modele relacyjne sg idealne dla sytuaciji, w ktorych istnieje potrzeba
precyzyjnego i strukturalnego przechowywania danych, takich jak dane finansowe,

dane klientéw czy dane zwigzane z dziatalnoscig przedsiebiorstwa.

Jak sobie to wyobrazi¢? Na pewno zdarzyto Ci sie kiedys przechowywac dane lub
cho¢ widzieC na oczy najprostszg nawet tabele. Nazwane kolumny, a wszystkie Twoje

dane sg przechowywane w wierszach. To wtasnie jest relacja.

Kiedy patrzysz na takg tabele wiesz, ze nawet jezeli nie wpiszesz wartosci do ktorejs

kolumny to po prostu pozostaje ona pusta, ale ten rekord posiada komplet danych.

W przypadku baz danych nierelacyjnych wszystkie przechowywane dane mogg miec
rozng strukture. Zupetnie tak jak gdyby potrzebne byto Ci przechowywanie zupetnie

nieregularnych danych po prostu przechowywanych w jednej kolekgji.

Bazy danych nierelacyjne

Wraz z rozwojem internetu i nowoczesnych aplikacji, bazy danych nierelacyjne zyskaty
na popularnosci. Sg one bardziej elastyczne i skalowalne niz ich odpowiedniki
relacyjne. Bazy danych nierelacyjne przechowujg dane w réznorodnych formatach,
takich jak dokumenty, grafy czy kolumny. Sg szczegdlnie przydatne w przypadku
duzych ilosci danych, ktore niekoniecznie muszg by¢ znormalizowane, jak na przyktad
dane uzytkownikow mediow spotecznosciowych czy dane z urzgdzen internetu rzeczy
(IoT).

By¢ moze kojarzysz format pliku .json wyobraz sobie, ze posiadasz pliki json
opisujgce osoby. Niektore mogg posiadac strukture zawierajgcg wytgcznie imiona |
nazwiska, inne imiona, nazwiska oraz wiek itd. W ten sposob mozesz przechowywac

bardzo rozne struktury wszystkie nazwane w ten sam sposob.



Rozdziat 2: Przygotowanie sSrodowiska pracy

OK! Zaczynajmy. Na poczgtek zapoznajmy z narzedziami ktorych bedziemy uzywali.
Na temat DBeavera juz Ci wspominatem. Do potgczenia z bazg danych przyda Ci sie
rowniez sam serwer baz danych. Bedzie Ci potrzebny loginu, hasto oraz nazwy bazy

danych.

W naszym przypadku bedziemy korzystali z bazy danych wypozyczalni filmow, o
nazwie Sakila. Jest to zupetnie darmowa baza i dane w niej zgromadzone stuza

wytgcznie celom edukacyjnym. Jezeli bedzie Ci ona potrzebna, mozesz jg pobrac

tutaj: https://dev.mysal.com/doc/sakila/en/sakila-installation.htm

Najlepszym sposobem uruchomienia jej, bez dodatkowych kosztéw bedzie
zainstalowanie sobie MYSQL lokalnie np. za pomocg programu XAMPP, a nastepnie
zaimportowanie danych wg. opisu z powyzszego linka.

W ten sposob uzyskasz zupetnie darmowy poligon doswiadczalny do pracy z SQLem.

Pamietaj, ze jezeli stworzenie tej platformy bedzie stanowito dla Ciebie problem to

zawsze mozesz odwiedzi¢ nasz serwer Discord: https://dokodu.dev/discord by

zapyta¢ o pomoc.

Inny sposdb na prace z bazg danych

W mojej pracy bardzo czesto wykorzystuje narzedzie o nazwie Docker. Jest to to
platforma do konteneryzacji aplikacji, ktora umozliwia izolacje i uruchamianie aplikacji

w izolowanych srodowiskach zwanych kontenerami.

Kontenery sg przenosnymi jednostkami oprogramowania, ktore zawierajg wszystko,
co jest potrzebne do uruchomienia aplikacji, w tym kod zrédtowy, zaleznosci i
konfiguracje. Docker utatwia deweloperom i administratorom zarzadzanie aplikacjami
oraz ich wdrozenie na roznych srodowiskach, zapewniajgc spojnosc i skalowalnosc.
Docker jest czesto wykorzystywany w srodowiskach deweloperskich, testowych i

produkcyjnych do automatyzacji proceséw wdrazania i zapewnienia izolacji aplikacji.


https://dev.mysql.com/doc/sakila/en/sakila-installation.html
https://dokodu.dev/discord

Dzieki Dockerowi mozna tworzyc¢, udostepniac i uruchamiac kontenery z tatwoscig na

roznych platformach.

Jak moze Ci sie on przydac?

Wystarczy, ze zainstalujesz go, a hastepnie za pomocg instrukcji sporzadzonej na tym

githubie: https:/github.com/sakiladb/mysal Za pomocg jednego polecenia pobierzesz

kontener z tg bazg danych i po kilku minutach bedziesz mogt sie do niegj tatwo

podtgczyc¢. Jak podtgczyc¢ sie do bazy danych opisatem w kolejnym rozdziale.

Jak zainstalowacé Dockera?

Przyznam, ze nie jest to najtatwiejszy proces jednak jestem przekonany, ze wchodzgc
w Swiat Dockera znaczgco poszerzysz swoje horyzonty. Jest to narzedzie, ktore

wykorzystuje absolutnie caty swiat IT. Proces instalacyjny na Windowsie opisany jest

tutaj: https://docs.docker.com/desktop/install/windows-install/

Druga sprawa.. kiedy to pisze jest poczgtek pazdziernika 2023 roku. Wiem, ze trwaja
prace nad kursem Dockera oraz filmami wprowadzajgcymi w ten piekny swiat. Jezeli

masz chwile mozesz sprawdzi¢ czy na moim kanale nie pojawity sie filmy, ktore

pomoga Ci w ten Swiat wejSC znacznie tatwiej.

Rozdziat 3: Jak podigczy¢ sie do bazy danych?

Podtgczac do bazy danych mozna sie na kilka sposobow. Mozna to zrobi¢ za pomocg
dedykowanego programu - klienta np. DBeavera. W ten sposob zarzgdzanie

bazg danych jest wygodniejsze, jednak wymaga instalacji wspomnianego programu.

Druga opcja polega na skorzystaniu z aplikacji webowej, o ktorg zatroszczy sie nasz
ustugodawca. W tym przypadku wiele zalezy od tego do jakiej bazy danych sie
tgczymy. Jezeli jest to MySQL to najpopularniejszym programem tego typu jest

phpMyAdmin, jesli do PostgreSQL to korzystamy z pgAdmin.


https://github.com/sakiladb/mysql
https://docs.docker.com/desktop/install/windows-install/
https://www.youtube.com/@KacperSieradzinski/videos

Moim zdaniem w tym starciu zdecydowanie wygrywa DBeaver. Jest to aplikacja, ktora
jest prawdziwym kombajnem umozliwiajgcym podtgczenie sie do praktycznie kazdej

bazy danych w bardzo wygodny i komfortowy sposob.

Wazna uwaga: Niezaleznie od tego w jaki sposob zdecydujemy sie potgczyc¢ z
naszymi danymi, wszystkie zapytania ktére wykonujg sie pod spodem dziatajg tak

Samo.

Skad wzig¢ DBeavera?

Z Internetu :-) Na stronie https://dbeaver.io/ znajdziesz przycisk “Download” i zaleznie

od Twojej platformy bedziesz mogt pobrac¢ wersje Community oraz PRO. Mowigc
szczerze od kiedy pamietam korzystam z wersji Community i w zupetnosci mi ona

wystarczata.

Instalacja DBeavera pod Windowsem przypomina instalacje absolutnie wszystkich
innych programow. Po prostu odpowiednio wiele razy musimy przycisngc przycisk
“Next”. Jezeli chodzi o pozostate platformy to réwniez nie sprawito mi to zadnego

problemu.

Podtaczenie sie do bazy danych

Aby potgczyc sie z bazg danych bedziesz potrzebowat czterech waznych informacji.

Sg nimi:

e Adres serwera bazy danych, nazywany czesto rowniez hostem. Moze by¢ on
udostepniony Ci w dwoch wersjach: adres IP lub adres domenowy. Jezeli
korzystasz z lokalnej bazy danych(zainstalowanej na Twoim komputerze) to
mozesz wpisac localhost lub 127.0.0.7 to dwa okreslenia wskazujgce na Twoj
komputer.

e Nazwa uzytkownika i hasto, to wartosci ktore zalezg od sposobu jak

uruchomites baze danych. Jezeli wybrates sciezke z XAMPem to nazwg


https://dbeaver.io/

uzytkownika jest “root”, a hasto jest puste. Jezeli Twoim wyborem byt Docker to
zgodnie z informacjg na githubie nazwa uzytkownika to sakila, a hasto to
p_ssWO0rd.

e Nazwa bazy danych i tu réwniez to zalezy od sposobu instalacji. Jezeli Twoim
wyborem jest Docker to ta wartos¢ to sakila. Pozostate nazwy zalezg od
Twoich ruchow. Jesli masz problem ze znalezieniem odpowiedzi napisz do

mnie na Discordzie https://dokodu.dev/discord

Kolejnym krokiem naszej uktadanki jest uruchomienie Dbeavera.

File  Edit  Mavigate Search 50l Editor  Database  Window  Help

Nastepnie nalezy klikng¢ w ten przycisk, ktéry wyglada jak wtyczka do kontaktu pod
menu “File” i zaleznie od uzywanej przez nas bazy danych wybra¢ odpowiedni

sterownik. W naszym przypadku jest to MySQL.

Kolejny ekran polega na zebraniu wprowadzonych danych o ktérych pisatem Cl

wczesniej.


https://dokodu.dev/discord

nou nou

Kiedy wypetnisz pola “Server Host", “Database”, “Username” oraz “Password” wcisnij

przycisk Test Connection w lewym dolnym rogu. Jezeli tgczysz sie z tym typem bazy
danych po raz pierwszy to DBeaver pobierze rowniez sterownik potrzebny do

nawigzania takiego potgczenia po czym otrzymasz dostep do bazy danych.

Zapewne przebierasz juz nogami i chcesz zaczgc pisac pierwsze zapytania. Wcalee Ci
sie nie dziwie. Jednak zanim przejdziemy dalej musimy porozmawiac chwile o kilku

bardzo waznych kwestiach bez ktérych tak naprawde nie ruszymy dalej.

Rozdziatl 4: Wazne informacje

Pamietasz jak mowitem Ci, ze relacyjna baza danych przypomina troche tabele?

Pojdzmy o krok dalej.. widziates kiedys plik Excela? Jestem przekonany, ze kiedys tak.

Kazdy Excelowy plik nazywany jest skoroszytem. W ramach takiego skoroszytu
posiadamy Arkusze: Arkusz1, Arkusz?2, Arkusz3. Mozemy im oczywiscie zmieniac

nazwy i tak czesto nazywamy je np. Zamowienia, Klienci, Zwroty, Produkty itp.

Kazdy arkusz zawiera dane tabelaryczne. Wiem, ze nie zawsze tak jest.. ale na
potrzeby tej ksigzki zatozmy, ze nasze tabele posiadajg nazwy kolumn. Zatem w
momencie w ktérym patrzysz na arkusz o nazwie Produkty mozesz zauwazyc, ze
kolumny nazywajg sie dla przyktadu: Id, Nazwa, Cena, ilos¢ w magazynie, data

przyjecia itd.. Ta wiedza bardzo utatwi Ci zrozumienie relacji.



Zalezy mi bys zwrdécit uwage na jeszcze jedng kwestie.. kazda z tych kolumn ma rézne
wartosci i nie mam tu na mysli tylko tresci, ktére znajdujg sie np. w kolumnie nazwa,
ale réwniez fakt, ze kazda z tych kolumn posiada rézne typy. Niektore zawierajg tekst,
inne sg liczbami catkowitymi, jeszcze inne posiadajg wartos¢ dziesietng, a cos innego

jest jeszcze data.

Z punktu widzenia Excela takie wartosci wynikajg gtownie z formatowania, bo jesli
pamie¢ mnie nie myli wszystko w Excelu jest liczbg (tylko réznie sformatowang) oraz
tekstem, ale tym nie musimy sie przejmowac. W przypadku baz danych okreslanie

odpowiednich typow to niezwykle wazna umiejetnosc.

Baza danych, tabela, kolumna..

Dobra, skoro choc¢ troche udato mi sie pobudzi¢ Twojg wyobraznie i widzisz jarzacy
sie roznymi kolorami i danymi arkusz Excela czas wréci¢ do powodu dla ktorego

czytasz te ksigzke. Chcesz nauczyc sie korzystac z baz danych, prawda?

Zacznijmy od poczatku. Podczas potgczenia musiates w DBeaverze wprowadzic “baze
danych’. Tak naprawde w serwerze bazodanowym moze by¢ bardzo duzo takich baz.

Do niektorych mozesz miec dostep, a inne moga byc dla Ciebie niedostepne.

Wyobraz sobie, ze serwer to po prostu komputer stojgcy gdzies w Swiecie.
Jednoczesnie moze z niego korzystac duza liczba uzytkownikéw, natomiast bazy

danych czesto przechowujg dosc wrazliwe informacje.

Baza danych

Wracajgc na moment do analogii z Excelem. Pojecie bazy danych mozemy rozumie¢

jako pojedynczy skoroszyt Excela. Oznacza to, ze kazda pojedyncza baza danych:
e posiada swojg nazwe
e moze sktadac sie z wielu arkuszy(tabel).

e ma odpowiednie kodowanie



Warto tez dodac, ze baza danych jest to przestrzen w ktorej przechowujemy rozne
tabele. Bardzo czesto kiedy tworzymy pojedynczg strone internetowg to

wprowadzamy do niej jedng baze danych.

Kodowanie

O co chodzi z tym kodowaniem? W skrdcie, jesli zapisujemy dane zawierajgce polskie
znaki to zalezy nam na tym aby nie pojawiaty nam sie konkretne “krzaki”. Tworzgc
baze musimy okresli¢ jej kodowanie. Chodzi tu o to, ze dla komputera jest to bardziej
skomplikowane, gdyz kazda litera jest rozumiana jako liczba, ktéra w zaleznosci od

wybranego kodowania moze byc¢ rézna.

Dlatego wybor odpowiedniego kodowania jest bardzo wazny. Osobiscie najczesciej
uzywam utf8mb4. Zmiana rodzaju kodowania po utworzeniu bazy danych bywa

ktopotliwa. Dobrze przemysl wiec ten wybor.

Tabela

W naszej analogii, w ktorej porownujemy bazy danych do Excela mozemy przyjac, ze

pojedyncza tabela jest arkuszem, jedng zaktadkg w ktorej trzymamy dane.

Kiedy myslisz o projekcie wyobrazasz sobie rozne obiekty ktore chcesz
przechowywac w bazie danych. Dla przyktadu jezeli myslisz o sklepie internetowym to
mozesz wyobrazi¢ sobie zamowienia, produkty, uzytkownikow, utworzone koszyki i

inne tego typu elementy.

Kazda tabela przechowuje grupe danych opisujgcych jeden typ takiego obiektu, np. w
wypozyczalni flméw mogg byc to tabele przechowujgce uzytkownikow, filmy,

wypozyczenia, aktorow.

Zasada dotyczgca ogolnego nazewnictwa tabel jest nastepujgca: uzywamy jezyka
angielskiego, zamiast spacji wprowadzamy znak podkreslenia i rzeczowniki
zapisujemy w liczbie mnogiej. Odnoszac sie do powyzszego przyktadu moglibysmy

wiec wyroznic tabele: users, movies, rentals, actors.



Tak jak wspominatem wczesniej. Podczas tego warsztatu bedziemy wykorzystywali
przyktadowg baze danych o nazwie: sakila, ktora jest udostepniona za darmo na
stronie https:/dev.mysql.com/doc/sakila/en/.

Schemat tej bazy danych wyglgda nastepujgco:
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Obrazek pochodzi z https.//dev.mysql.com/doc/sakila/en/sakila-structure.htm!

Typy danych

Dobrze, wiemy juz jak wygladajg tabele czas zajgc¢ sie kolumnami. Tu jezeli chodzi o
nazewnictwo rowniez kroluje jezyk angielski, zamiast spacji uzywamy podkreslenia.. i
na tym mogtbym zakonczy¢. Gdyby nie fakt, ze kazda z kolumn posiada rowniez swoj

typ.


https://dev.mysql.com/doc/sakila/en/

Pamietasz gdy mowitem Ci, ze niektore dane mogag byc liczbami, tekstem lub datami?
Witasnie o to tutaj chodzi. na podstawie typu silnik bazodanowy bedzie wiedziat jak
przechowywac dang wartosc oraz jakiego typu operacje mozemy na takiej kolumnie

wykonywac.

Reasumujgc: kazda kolumna moze przechowywac dane réznych typow, np. liczbowy,
tekstowy, data. Wybor odpowiedniego typu lezy na naszej gtowie i wszystko zalezy od

tego jakie wartosci chcemy w konkretnej kolumnie przechowywac.

W zaleznosci od tego czy pracujemy z MySQLem czy z PostgreSQL czy inng baza
danych typy mogag sie delikatnie rézni¢, jednakze wystarczy szybki rzut oka do

dokumentacji by w lot przypomnie¢ sobie jakiego typu danych uzy¢ w danej sytuacii.
Najpopularniejsze typy danych to:
e Liczbowy:
o INT - liczba catkowita
o FLOAT - liczba zmiennoprzecinkowa
o BOOLEAN - wartos¢ logiczna prawda/fatsz
o Tekstowy:
o VARCHAR - wyrazenie tekstowe od 1 do 255 znakow
o TEXT - tekst dtuzszy niz 255 znakow
e Dataiczas
o DATE - data

o DATETIME - data i czas

PostgreSQL rowniez wyrdznia rézne typy danych, podobnie jak MySQL. Oto podobne

zestawienie typow danych w PostgreSQL:



e |iczbowe:

o INTEGER - liczba catkowita (o réznych rozmiarach, np. INT, SMALLINT,
BIGINT)

o NUMERIC - liczba zmiennoprzecinkowa o doktadnosci arytmetyki liczby

statoprzecinkowej
e /miennoprzecinkowe:
o REAL - liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji
o DOUBLE PRECISION - liczba zmiennoprzecinkowa podwojnej precyzji
e Logiczny: BOOLEAN - wartos¢ logiczna prawda/fatsz
e Tekstowe:
o CHAR(n) - znak statej dtugosci, gdzie n to liczba znakow

o VARCHAR(Nn) - znak o zmiennej dtugosci, gdzie n to maksymalna liczba

znakow
o TEXT - tekst dtuzszy niz VARCHAR
e Dataiczas:
o DATE - data
o TIME - godzina
o TIMESTAMP - data i czas

o INTERVAL - interwat czasowy

Warto nadmienic, ze poza typami podstawowymi istniejg rowniez bardziej
zaawansowane typy danych, takie jak ARRAY, JSON, UUID i wiele innych, ktére
PostgreSQL obstuguje, co czyni go bardzo elastycznym systemem zarzgdzania

bazami danych.



Dobor odpowiedniego typu danych ma niebagatelny wptyw na przechowywane dane,
szybkosc¢ zapytan oraz rodzaj bazy danych. Zmiana typu danych, w momencie gdy
znajdujg sie w nigj juz wpisy jest bardzo ryzykowna i moze wigzac sie z utratg

informacii.

Kolumny

Tworzgc nowag tabele musimy doktadnie wiedziec¢ jakiego rodzaju kolumny(pola) bedg
nam potrzebne. Wezmy na warsztat naszg tabele przeznaczong do trzymania danych
o filmach. Struktura tabeli odpowiedzialnej za trzymanie informacji o filmami w sakilli

wyglada nastepujgco:
Przyktadowo, tabela film moze sktadac sie z nastepujgcych kolumn:
film_id - INT, NOT NULL, AUTO_INCREMENT

Wiasciwos¢ NOT NULL oznacza, ze pole to musi by¢ zawsze wypetnione. W
przypadku w ktérym uzytkownik sprobuje dodac wpis nie uzupetniajgc pola, ktére

posiada taki atrybut SQL wypisze btad.

Druga cecha film_id to AUTO_INCREMENT, ktérg moze posiadac tylko jedna kolumna.
Oznacza to, ze kazdy nowy rekord bedzie posiadat automatycznie zwiekszajgcy sie
identyfikator, ktory bedzie stanowit unikatowy wyréznik, czyli wartos¢ na podstawie

ktorej bez watpliwosci bedziemy mogli wskazac konkretny wiersz w tabeli.

Jak budowaé zapytania?

Tytularny SQL jest jezykiem stuzgcym do wykonywania zapytan do bazy danych.
Zapytania te stuzg do pobierania(SELECT), aktualizacji(UPDATE), usuwania(DELETE)
badZz dodawania(INSERT) nowych danych.

Zapytania w SQL mozemy pisac dla roznych baz danych, do najpopularniejszych

nalezg: Oracle, MySQL i PostgreSQL. Roznice pomiedzy poszczegolnymi bazami sg



nieznaczne, jednak moze zdarzyc sie, ze niektore zapytania ktore znajdziesz ponizej

nie bedg dziataty. Na tym poziomie zaawansowania nie powinno sie to jednak zdarzyc.

Wszystkie zapytania wprowadzac bedziemy z uzyciem przegladarki.

SELECT

Jak sama nazwa wskazuje, SELECT stuzy do pobierania wynikow. Wynikiem moze by¢
ilos¢ wierszy lub wynik jakiegos dziatania matematycznego, operacji. Najprostsze

zapytanie SELECT wyglada nastepujaco:

SELECT 2+2

Jak tatwo przewidzie¢ wynikiem tego zapytania bedzie liczba 4. W SQLu mozesz

korzystac ze wszystkich operatorow arytmetycznych i logicznych.

Operatory matematyczne

DZIAEANIE OPERATOR

Dodawanie +

Odejmowanie

Mnozenie *

Dzielenie /

Oczywiscie kolejnosc dziatan jest zachowana i aby jg zmieni¢ mozna uzywac
nawiasow.

Budowa zapytania

Tak jak wspomniatem, SELECT stuzy gtownie do pobierania danych z bazy.

Podstawowa forma tego zapytania wyglada nastepujgco:



SELECT kolumny FROM tabela WHERE warunki

O tyle o ile wyrazenia zapisane na szaro sg niezmienne, tak elementy ktore sg

czerwone moga sie zmieniac i warto na temat kazdego poswiecic¢ chwile. Do rzeczy.

Kolumny

Tak jak pokazatem powyzej, w tym miejscu moga znalez¢ sie rozne dane.

e *operator gwiazdki, 0znacza on ze interesujg nas wszystkie kolumny z tabeli.

Zostang one wowczas wypisane w standardowej kolejnosci.

e kolumny rozdzielone przecinkami podajemy nazwy kolumn, jezeli nazwa
zawiera spacje(co nie jest zbyt dobrym pomystem) nalezy pamietac o tzw.
backticku czyli * (znajduje sie on na tym samym klawiszu na klawiaturze co ~
np. SELECT "Dane osobowe’, email FROM ...)

e wyrazenie np. suma dwaoch kolumn, lub operacja arytmetyczna.

np. SELECT wynagrodzenie+premia FROM...

e DISTINCT kolumna, za pomocg tego wyrazenia mamy mozliwos¢ pobrania

unikatowych wartosci z tylko jednej kolumny

Jest jeszcze kilka opgji, jednak na tym etapie wolatbym ich nie wymieniac by nie
komplikowac sprawy. Warto jednak dodac, ze kazda kolumna lub operator moze
posiadac swoj alias co czesto poprawia czytelnosc zapytania. Aby dodac taki alias,

nalezy za operacjg lub kolumng uzyc¢ stowa kluczowego AS alias.

np. SELECT wynagrodzenie+premia as Do wyplaty ....

Efektem tego zapytania bedzie utworzenie nowej kolumny “Do wyplaty”, ktora bedzie

zawierata sume dwoch innych kolumn.

Tabela

W przypadku tego wyrazenia sprawa bedzie prosta, podajemy po prostu nazwe tabeli

z ktorej chcielibysmy pobra¢ wymienione za SELECTem kolumny.



Zadania

1. Pobierz wszystkich aktoréw z tabeli actor, a nastepnie ogranicz wyswietlane

kolumny tylko do imienia i nazwiska.

2. Zamien angielskg nazwe kolumny first_name na “Imie” oraz “last_name” na

“Nazwisko”.

3. Z tabeli film pobierz tytuty filmow, rental_rate(cene wypozyczenia) oraz
length(dtugos¢ filmu). Sprawdz jaka jest cena za kazdg minute wypozyczonego filmu

(podziel cene przez dtugosc)

Warunki

Warunki za wherem ograniczajg ilos¢ zwracanych wierszy. Budowa tych warunkow
wymaga dobrej znajomosci zasad logiki. Nalezy pamietac, ze po wpisaniu
kwerendy(zapytania) wyswietlg sie tylko te wiersze dla ktérych formuta znajdujaca sie

za where bedzie prawdziwa.

AND czy OR

Podczas budowania zapytan musimy znac podstawowg roznice pomiedzy
koniunkcjg(AND) i alternatywg(OR).

Ogdlna zasada mowi o tym, ze AND zwraca prawde tylko wtedy gdy wszystkie
warunki bedg spetnione, natomiast OR zwraca prawde gdy przynajmnigj jeden z

warunkow bedzie spetniony.
Dla przykfadu:

Pracownik otrzyma premie jezeli jego sprzeda 10 jabtek lub 5 arbuzow. Oznacza, ze
premia bedzie przystugiwata zarowno jezeli spetni pierwszy warunek, drugi warunek

lub oba. Jezeli nie uda mu sie osiggngc¢ zadnego z celdw to premii nie bedzie.

Jezeli pomiedzy tymi dwoma warunkami postawimy spojnik i lub oraz to tylko przy

spetnieniu obu zasad nalezna bedzie premia.

sprzedat 10 jabtek sprzedat 5 arbuzow LUB ORAZ




TAK TAK TAK TAK
TAK NIE TAK NIE
NIE TAK TAK NIE
NIE NIE NIE NIE

Operatory logiczne

Operatory te sg bardzo potrzebne do budowania filtrow. Na pewno wiekszosc¢ z nich

kojarzysz z lekcji matematyki w szkole z kilkoma drobnymi roznicami.

wieksze niz

mniejsze niz

wieksze lub rowne

mniejsze lub rowne

rowne

<> |ub!=

nierowne

Zadania

1. Z tabeli filmy pobierz wszystkie filmy, ktérych rating(klasyfikacja) to R(restricted

audiences)

2. Pobierz tytuty i opisy filmow, ktérych cena wypozyczenia jest mniejsza od 1

3. Znajdz wszystkie tytuty filmow, ktére mozna wypozyczy¢ na 7 dni

4. Pobierz wszystkie filmy, ktorych dtugosc jest krétsza niz godzina

5. Pobierz tytuty, dtugos¢ oraz klasyfikacje filmow, ktore sg dtuzsze niz 2h oraz maja

klasyfikacje G (general audiences):

6. Pobierz wszystkie filmy o cenie replacement_cost wiekszej lub réownej 24.99




Operator IN

W SQL jest jeszcze jeden operator ktory w znaczny sposob utatwia pobieranie wierszy,

ktore w okreslonej kolumnie zawierajg jedng z opcji.

Dla przyktadu wyobraz sobie, ze potrzebujesz pobrac¢ imiona i nazwiska wszystkie

studentow, ktorzy pochodzg z Trojmiasta.
SELECT
imie,
nazwisko
FROM
studenci
WHERE
miasto IN (‘Gdynia’, €‘Gdansk’, €‘Sopot’);
Oczywiscie ten sam efekt mozna uzyskac¢ za pomocg zapytania WHERE wraz z

trzema testami potgczonymi OR, jednakze taki zapis wyglada duzo mniej elegancko -

tj. zamiast:

miasto IN (‘Gdynia’, €‘Gdansk’, €‘Sopot’);

mozna zapisac:

miasto = ‘Gdynia’ OR miasto=’Gdahsk’ OR miasto=’Sopot’

Widzisz réznice? Przy wiekszej ilosci testow operator IN jest wprost nie do

zastgpienial

Zadania

1. Pobierz imiona i nazwiska aktoréw, ktorych imie to Bob lub Helen

2. Przygotyj liste filmow wraz z opisami dla klasyfikacji: R, NC-18 oraz PG-13



Operator tekstowy - LIKE

| na doktadke jeszcze jeden operator bez ktorego ciezko jest napisa¢ dowolne
zapytanie do poszukiwania fragmentu tekstu. Za jego pomocg mozemy zastgpic

dowolng ilos¢ znakdw, wstawiajgc w okreslone miejsce symbol %.

Dla przyktadu, jezeli chcielibysmy znalez¢ wszystkie osoby ktorych nazwisko konczy

sie na “ska’, moglibysmy napisac:

SELECT nazwisko FROM osoba WHERE nazwisko LIKE “%ska”

lub wszystkie osoby, ktorych pierwszg czescig nazwiska jest “Sieradzinsk”, a wiec

wszystkie spokrewnione ze mng Panie

SELECT * FROM osoba WHERE nazwisko LIKE “Sieradzinsk%”

Sieradzinskiemu
Sieradzinskiej
Natomiast jezeli chcesz zastgpic tylko jeden znak to mozesz uzy¢ symbolu _. W ten

sposob np. Na_kowskiej bedzie dopasowaniem dla Pani Zofii Natkowskiej oraz

btednego nazwiska Naukowskie;j.

ZADANIA

1. Przygotyj liste tytutéw filmow oraz dodatkéw(special_features) ktére w

kolumnie special_features posiadajg “Behind the Scenes”

2. Przygotuyj liste filmow, ktorych tytuty zaczynajg sie od wyrazenia “RUN%"

Zmiana kolejnosci

Do sortowania danych stuzy instrukcja ORDER BY, ktérg umieszcza sie za blokiem

WHERE. Sktadania tego fragmentu jest nastepujgca:

ORDER BY {kolumna} {kolejnosc}

gdzie



e kolumna - nazwa kolumny wedtug ktorej chcemy sortowac dane

e kolejnosc¢ - informacja o tym, czy chcemy te dane sortowac¢ malejgco czy

rosngco.

Jezeli chcesz jednoczesnie sortowac po kilku kolumnach, np. po nazwisku, a w
przypadku powtarzajgcych sie danych uzywac imienia to oddziel takie pary

przecinkiem.
ORDER BY nazwisko ASC, imie ASC

Ograniczenia ilosci wierszy

Za ograniczenie ilosci wierszy odpowiada instrukcja LIMIT, ktéra moze by¢ uzywana w

dwoch wersjach.
LIMIT 5 - w ten sposob wyswietlone zostanie tylko 5 pierwszych rekordow

lub

LIMIT 10, 5 - w ten sposob zostanie pominiete 10 pierwszych wierszy i wyswietlone 5,

tak jak w poprzednim przyktadzie.

Podsumowanie

Wszystkie te informacje powinny wystarczy¢ do przygotowania zapytania, ktore
pozwoli pobra¢ wszystkie rekordy(wiersze) z jednej tabeli, ktére spetniajg konkretne

warunki.
SELECT {co} FROM {tabela} WHERE {warunki} ORDER BY {} LIMIT {}
SELECT {co} FROM {tabela} ORDER BY.. LIMIT...
ZADANIA
1. Posortu;j liste aktorow wedtug nazwiska malejgco.
2. Ktory film jest najdtuzszy, a ktory najkrotszy?

3. Posortuyj liste filmow wedtug ceny zwrotu, a nastepnie wedtug dtugosci

rosngco



4. Posortuyj liste filméw wedtug dtugosci, a nastepnie ceny zwrotu rosngco

Funkcje

W sSwiecie SQL istnieje bardzo wiele funkgji, ktore moga utatwi¢ prace. Niektore z nich
stuzg do pobierania przydatnych informacji, inne do pracy z tekstem czy tez operacji
na dacie i czasie. Z listy wszystkich dostepnych funkcji wybratem te, ktére przydajg mi
sie najczesciej i pokrotce je opisatem. Petng liste funkcji znajdziesz tutaj:

https://dev.mysqgl.com/doc/refman/8.0/en/functions.html

TEKST

CONCAT

Pierwsza z funkgji, z ktorej dosy¢ czesto korzystam pozwala na tgczenie réznych

wyrazen tekstowych ze sobg. Np.

SELECT CONCAT(imie, nazwisko) FROM student

Potgczy wszystkie imiona z nazwiskami i zwroci je potgczone w jednej kolumnie.

ZADANIA

1. Zwrdé liste potgczonych imion i nazwisk klientow (tabela customer). Czy

potrafisz sprawic aby imie i nazwisko byto rozdzielone spacjg?

LEFT

Funkcja ta pozwala na pobranie dowolnej liczby znakéw od lewej strony. W potgczeniu

z funkcjg CONCAT mozna np. przygotowac liste inicjatow.

ZADANIA

1. Przygotuj liste zawierajgcg inicjaty wszystkich aktorow, np. Woody Hoffman -
W.H.


https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/functions.html

LENGTH

Funkcja ta daje odpowiedz na pytanie jak dtugie jest dane wyrazenie tekstowe.

Dla przyktadu SELECT LENGTH('Schibsted’) zwrdci 9.

ZADANIA

1. Znajdz najdtuzszy i najkrotszy tytut filmu

2. Znajdz aktora lub aktorke ktorego potgczone imie i nazwisko jest najdtuzsze, a

nastepnie najkrotsze

LOWER

Funkcja ta zamienia wszystkie litery w danym wyrazeniu na mate

ZADANIA

1. Przygotuyj liste tytutow filméw matymi literami

REPLACE

Za pomocg tej funkcji mozna zmieni¢ dowolny cigg znakéw w wyrazeniu na dowolng

inng wartosc.
SELECT REPLACE(email, ‘@’, ‘[at]’) FROM pracownicy

Zwrdci nam liste maili w postaci kacperlat]sieradzinski.p!

ZADANIA

1. Znajdz wszystkie tytutu i opisy filmow, ktore w opisie zawierajg stowo “Drama’,

nastepnie zamien to stowo na Comedy.

LICZBY

Funkcje z tej grupy stuzg do wykonywania obliczen/zaokraglen oraz sa

wykorzystywane przy operacji agregowania danych.



COUNT

Odpowiada na pytanie ile jest wierszy spetniajgcych podany warunek. Dla przyktadu,

zapytanie:

SELECT COUNT(*) FROM pracownicy WHERE miasto="Gdynia”

zwréci odpowiedz ilu jest pracownikéw pochodzgcych z Gdyni. Funkcja ta potrafi

odpowiedzie¢ jedynie na jedno zapytanie, bez wyszczegdlniania czesci sktadowych.

SUM

Funkcja bardzo zblizona do funkcji COUNT, z tg roznicg ze zamiast liczy¢ wiersze,

sumowana jest okreslona kolumna.

SELECT SUM(wynagrodzenie) from pracownicy WHERE dzial="finanse”

MAX i MIN
Dziatajg analogicznie do poprzednich funkcji, z tg réznicg, ze zwracajg najwiekszg lub

najmniejszg wartosc z zakresu.

SELECT MIN(wiek) FROM osoby WHERE wyksztalcenie IN (‘srednie’ , ‘wyzsze’);

ROUND

Niech rzuci kamieniem ten kto nigdy nie potrzebowat zaokrggla¢ danych. Funkcja
ROUND wykonuje dla nas zaokraglenie matematyczne. Potrafl zaokragli¢ okreslong

liczbe do wskazanej przez nas liczby miejsc po przecinku.

SELECT ROUND(wynagrodzenie_roczne/12, 2) FROM pracownicy

DATA

Data w SQL petni bardzo wazng role. Czesto potrzebujemy nie tylko pobierac¢ dane
ktore mieszczg sie w okreslonym przedziale dat, ale czesto potrzebujemy tez miec
mozliwos¢ wykonywania na datach réznych operacji, np. szukamy odpowiedzi jaka
data bedzie tydzien pozniej lub kiedy bedzie nastepny dzien roboczy po jakiejs dacie.

We wszystkich tego typu problemach pomagajg nam funkcje.



NOW

Funkcja ta zwraca biezgcg date i aktualny czas. Wyprobu;j:

SELECT NOW()

EXTRACT

Funkcja ta pozwala wyciggac¢ dowolny fragment daty lub czasu. Dla przyktadu, jezeli

potrzebna jest Ci informacja o biezgcej godzinie lub dniu mozesz to zrobic tak:

SELECT EXTRACT(DAY FROM NOW())

analogicznie mozna pobiera¢ dowolny fragment daty lub czasu korzystajgc z okreslen:

e MICROSECOND e QUARTER o HOUR_MINUTE
e SECOND e VYEAR e DAY_MICROSECOND
o MINUTE e SECOND_MICROSECOND e DAY_SECOND
e HOUR e MINUTE_MICROSECOND o DAY_MINUTE
e DAY e MINUTE_SECOND e DAY_HOUR
e WEEK e HOUR_MICROSECOND e YEAR_MONTH
e MONTH e HOUR_SECOND
LOGICZNE

IF

Funkcja pozwala na wzbogacanie zwracanych danych w zaleznosci od wartosci

innych pdl. Dla przyktadu, posiadamy w bazie informacje o wieku danej osoby i



chcielibysmy aby zwracane dane miaty “TAK" lub “NIE" w kolumnie odpowiedzialnej za

petnoletniosc.

SELECT imie, wiek, IF(wiek>=18, “TAK”, “NIE”) as petnoletni FROM studenci

Grupowanie danych

W przypadku prawie wszystkich zagadnien, ktére do tej pory omawialismy
stosowatem analogie do Excela. Tak bedzie i tym razem, gdyz wielu osobom program
ten jest dobrze znany. Analogia brzmi: Group by to narzedzie, ktére rozwigzuje

podobne zadania co sumy czesciowe w Excelu. Pomogto?

SELECT titie, rating, length FROM fi'l.rn;'

B film
«+] SELECT title, rating, length FROM film

ARG title Ti|recrating T3|123length Vi
1 ACADEMY DINOSAUR PG 86
2 ACE GOLDFINGER G 48
3 ADAPTATION HOLES NC-17 50
4 AFFAIR PREJUDICE G 117
5 AFRICAN EGG G 130
6 AGENT TRUMAMN PG 169
7 AIRPLANE SIERRA PG-13 62
8 AIRPORT POLLOCK R 54

Na powyzszym obrazku widzisz proste zapytanie w ktérym pobraliSmy sobie tytuty

filmow ich klasyfikacje oraz dtugosc. Jak odpowiedzie¢ na pytanie ile jest filmow



poszczegolnych kategorii? Sama lista poszczegdlnych kategorii byta omawiana i robi

sie to tak, dla przypomnienia:

SELECT DISTINCT rating FROM film

Jednak w zadnym stopniu nie pokaze nam to ilosci flmow z poszczegdlnych
rodzajow. A co gdyby dato sie zgrupowac wszystkie rekordy po jakiejs kolumnie i

wykonac agregacje? Ano mozna, a robi sie to tak:

SELECT rating, COUNT(*) FROM film GROUP BY rating;

W zapytaniu pojawito nam sie kilka nowych rzeczy, przejdzmy po nich kolejno

zaczynajac od konca.

GROUP BY rating - Wykonujgc wiekszos¢ SELECTow mamy mozliwos¢ grupowania

danych po dowolnej kolumnie. Efektem tego bedzie scalenie wierszy wyniku.

COUNT(*) - To jedna z funkcji agregujacych, musisz wiedzie¢, ze w SQL jest ich
catkiem sporo. Postaram sie wiekszosc¢ z nich opisac ponizej. Na chwile obecng

zapamietaj, ze COUNT(¥) liczy wszystkie zwrdcone wiersze w ramach danej grupy.

UWAGA! zwro¢ uwage, ze w miejscu w zapytaniu gdzie jest lista kolumn znikngt nam
tytut. Po zastosowaniu grupowania na jakiejs tabeli, na liscie kolumn mogg

wystepowac tylko te nazwy kolumn ktore zostaty wymienione podczas grupowania.

Aliasy

Oczywiscie mozemy réwniez zamienic¢ brzydka etykiete kolumny z COUNT(*) na co$
innego aby to osiggng¢ wystarczy uzy¢ polecenia “AS”.
SELECT rating, COUNT(*) as number_ of votes FROM film GROUP BY rating;

Taki alias moze byc¢ rowniez przydatny podczas sortowania gdyz aby posortowac

kategorie filmow po ilosci gtosow wystarczy dodac:

ORDER BY number_of_votes

na koncu powyzszego zapytania.



Grupowanie po kilku polach

SQL poza tworzeniem agregatow dla grup, pozwala nam rowniez na tworzenie

podgrup. Moze brzmiec to dosy¢ skomplikowanie, ale skomplikowane nie jest.

Zatozmy, ze masz takg tabele:

data_zdarzenia imie_pracownika zadanie
2018-01-01 Zbyszek Malowanie
2018-01-01 Zbyszek Szpachlowanie
2018-01-01 Czarek Malowanie
2018-01-01 Czarek Malowanie
2018-01-02 Czarek Szpachlowanie
2018-01-02 Zbyszek Malowanie

Nasi pracownicy wykonujg drobne prace wykonczeniowe.

sie kto pracuje wiecej.

Chcielibysmy dowiedzie¢

SELECT imie_pracownika, COUNT(*) FROM zadania GROUP BY imie pracownika

Dostaniemy w ten sposob liste imion pracownikow oraz ilos¢ operacji, ktore wykonali.

imie_pracownika COUNT(*)
Zbyszek 3
Czarek 3

Jezeli jednak zalezy nam na tym aby dowiedziec sie jakie wykonywali zadania

potrzebujemy dodac drugie kryterium grupowania. Aktualizujemy nasze zapytanie:




SELECT
imie_pracownika,
zadanie,

COUNT (*)

FROM zadania

GROUP BY imie pracownika, zadanie

Jezeli wszystko pojdzie zgodnie z planem to powinnismy zobaczy¢ widok jak ponizej:

imie_pracownika zadanie COUNT(*)
Zbyszek Malowanie 2
Zbyszek Szpachlowanie 1
Czarek Malowanie 2
Czarek Szpachlowanie 1

W ten sposob zobaczymy zaréwno imiona pracownikow, zadania jak i ilos¢
wykonywanych przez nich czynnosci. Minusem tego rozwigzania jest to, ze tracimy

informacje mowigcg o tym ile razy pracownik wykonywat ktorekolwiek zadanie.



Podzapytania

SELECT
rating,
rental rate,
(SELECT COUNT(*) FROM film f2 WHERE f1.rating=f2.rating),
COUNT(*) as ilosc
FROM film f1
GROUP BY rating, rental rate

ORDER BY ilosc DESC;

Lista funkcji agregujacych

Na chwile obecng w absolutnie kazdym zapytaniu jako funkcji agregujgcej uzywalismy
wyrazenia COUNT(*). Napisatem wyzej, ze funkcja ta daje nam odpowiedz o tym ile
jest jakichkolwiek wierszy w ramach danej grupy. Gdzie gwiazdka oznacza wszystkie

kolumny.

Naturalnie rzecz biorgc nie jest to jedyna funkcja agregujgca jakiej mozemy uzywac,
jest ich duzo duzo wiecej. Co wazne, w wiekszosci przypadkow zamiast * wpisanej w

nawiasach bedziemy mieli nazwe kolumny. Dla przyktadu:

SELECT rating, SUM(1length), COUNT(*) FROM film GROUP BY rating

Odpowie nam na pytanie jaka jest tgczna dtugosé SUM(length) oraz ile jest wszystkich

filmow COUNT(*) w bazie pogrupowanych po kolumnie rating GROUP BY rating.
Oprécz COUNT i SUM dostepne sg tez takie funkcje jak:

o MAX



e MIN
e AVG

e GROUP_CONCAT

Plus kilka innych zwigzanych ze statystyka. Ich liste znajdziesz tutaj:

https://dev.mysal.com/doc/refman/8.0/en/group-by-functions.html

GROUP_CONCAT

To chyba jedyna funkcja, ktorej dziatanie mogto nie by¢ dla Ciebie oczywiste na
podstawie nazwy. Dlatego tez prosty przyktad. Wro¢my na moment do naszych

pracownikow:

data_zdarzenia imie_pracownika zadanie
2018-01-01 Zbyszek Malowanie
2018-01-01 Zbyszek Szpachlowanie
2018-01-01 Czarek Malowanie
2018-01-01 Czarek Malowanie
2018-01-02 Czarek Szpachlowanie
2018-01-02 Zbyszek Malowanie

Pytanie brzmi:
W jakich dniach w pracy byt Zbyszek, a w jakich Czarek?

Jezeli wykonam grupowanie na podstawie imienia pracownika i do listy kolumn
dodam data_zdarzenia to dostane btgd gdyz kolumna data_zdarzenia nie jest
wykorzystywana w grupowaniu. Zamiast tego chcielibysmy aby SQL wyswietlit nam

odpowiedz na to pytanie w jednym polu. Robi sie to tak:


https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/group-by-functions.html

SELECT
imie_pracownika,
GROUP_CONCAT(data_zdarzenia) as powtorki,
GROUP_CONCAT (DISTINCT data_zdarzenia) as unikaty,
FROM zadania

GROUP BY imie pracownika

W ten sposob SQL bedzie wiedziat, ze jezeli dla danego pracownika wystepuje kilka
dat_zdarzenia to jego zadaniem jest potgczenie tych danych i rozdzielenie ich

przecinkiem.

Dobrym pomystem jest tez dodanie DISTINCT bezposrednio w funkcji

GROUP_CONCAT. W ten sposob nasza lista dni nie bedzie zawierata duplikatow.

imie_pracownika powtorki unikaty

Zbyszek 2018-01-0T1, 2018-01-01,2018-01-02
2018-01-0T1,
2018-01-02

Czarek 2018-01-01 2018-01-01,2018-01-02
2018-01-01
2018-01-02

Réznica pomiedzy COUNT(*) a COUNT(kolumna)

Bardzo czesto podczas szkolen padato to pytanie. Dlaczego czasem piszemy COUNT
z gwiazdkg, a czasem piszemy nazwe kolumny. Rdznica polega na tym, ze COUNT(*)
zwraca nam liczbe absolutnie wszystkich wierszy, natomiast COUNT (kolumna)

zwraca liczbe tych gdzie kolumna zawiera jakgkolwiek wartosc.




Zadania
1. Jakijest sredni czas trwania filmow z poszczegolnych kategorii?

2. Przygotyj liste zawierajgcag kategorie, najdtuzszy czas i najkrotszy czas filmu.
MAX() MIN()

HAVING

Zanim wyjasnimy sobie jakie zadania “zatatwia” nam HAVING nalezy podsumowac

catg wiedze zdobytg do tej pory.
e SELECT
e FROM
e WHERE
e GROUP BY
e HAVING
e ORDERBY

o LIMIT

Kolejnosc¢ znana prawda? Nie jest przypadkowa. Mozna sobie wyobrazi¢, ze kazdy
kolejny fragment zapytania dziata na tym co zwrocito nam zapytanie poprzednie. Czy
mozna uzy¢ zapytania WHERE jezeli nie podalismy we FROM nazwy tabeli? ORDER BY
jest na samym koncu gdyz jego zadaniem jest wykonanie sortowania wszystkiego

tego co zwrdcita nam wczesniejsza czesc.
OK.. to teraz zwréo¢my uwage na ten fragment.
e WHERE

e GROUP BY



e HAVING

Czyli, w pierwszej kolejnosci na dane naktadany jest warunek WHERE, nastepnie dane
ktore zwraca nam WHERE sg pogrupowane, a potem mamy mozliwos¢ uzycia
HAVING, czyli ta czesc¢ zapytania pozwala nam na ograniczenie danych ktore zwraca
GROUP BY.

Dla przykfadu:

SELECT rating, COUNT(*) as number of votes FROM film GROUP BY rating;

To zapytanie juz wykonywalisSmy. Zmiana, ktérg chcemy wprowadzi¢ ma na celu

ograniczenie ilosci zwracanych danych tylko do tych gdzie ilos¢ jest wieksza od 200.

SELECT rating, COUNT(*) as number_ of votes FROM film GROUP BY rating
HAVING COUNT(*) > 200;

W zaden sposob za pomocg WHERE tego nie wykonamy, gdyz nie wie on jeszcze, ze

planujemy zastosowanie jakichkolwiek GROUP.

JOINY - ztagczenia

Dobra, temat GROUP mamy za sobg czas dowiedzie¢ sie jak mozemy taczy¢ ze sobg
dane pomiedzy roznymi tabelami. Jednak zanim przejdziemy do praktyki przyda nam

sie troche teorii.

Jak tgczone s3 ze soba dane?

Mozesz zauwazyc¢, ze w kazdej tabeli ktorg zawiera Sakila, kazdy rekord posiada tzw.
klucz gtowny czyli jakies id. Dla przyktadu w tabeli filmm mamy film_id jako klucz

gtéwny oraz language_id jako informacje o tym jaki jezyk jest w tym filmie uzywany.



Jezeli sprawdzisz strukture tabeli language to okaze sie, ze tam rowniez znajduje sie

language_id i tak wtasnie mozna dane ze sobg wigzac.
Budowa joina w zapytaniu jest nastepujgca

SELECT....

FROM tabela pierwsza

LEFT JOIN tabela_druga ON tabela_pierwsza.kolumna = tabela_druga.kolumna

W przyktadzie uzytem LEFT JOIN, jednak rodzajami joindbw zajmiemy sie nizej. Jak
widzisz musimy okresli¢ jakie tabele ze sobg tgczymy oraz wskazac jakie kolumny

odpowiadajg za wykonanie tego potgczenia.

To co znajduje sie za stowem ON wyglada nastepujgco: tabela<KROPKA>kolumna.
Zrobitem tak dlatego, ze bardzo czesto w tabelach nazwy kolumn sie powtarzajg, a

baza danych sama sie nie domysli o ktérg kolumne nam chodzi.

Rodzaje Joinéw

Przejdzmy dalej, joiny majg swoje rodzaje i zaleznie od tego jakiego typu joina uzyjemy

dostaniemy zupetnie inne dane. Wyobrazmy sobie, ze

MAGAZYN  -------- > SKLEP

Po lewej stronie mamy MAGAZYN, a po prawej SKLEP jezeli uzyjemy:

LEFT JOIN

Otrzymamy liste wszystkich produktow, ktore sg w magazynie, nawet jezeli nie sg

dostepne w sklepie.

RIGHT JOIN

Otrzymamy liste wszystkich produktow, ktore sg w sklepie, nie zostang wyswietlone

natomiast te ktore sg tylko w magazynie



INNER JOIN

Otrzymamy liste tych produktow ktére zardwno sg w magazynie jak i w sklepie, nie
bedzie wyswietlany zaden produkt bez dopasowania
Asocjacje

Bardzo czesto stysze stwierdzenie, ze baza danych jest relacyjna poniewaz pomiedzy
tabelami zachodzg relacje. Absolutnie tak nie jest, to co zachodzi pomiedzy tabelami

to asocjacje, ktore rowniez majg swoje odmiany.

Jeden do jednego
Jeden rekord w tabeli A odpowiada doktadnie jednemu rekordowi w tabeli B.

Np. kazdy uzytkownik posiada jeden wpis dotyczgcy jego stanu konta, ktory jest

przechowywany w innej tabeli.

Jeden do wielu
Jeden rekord w tabeli A posiada wiele rekordéw powigzanych z tabelg B

Np. kazda kategoria w sklepie internetowym posiada wiele produktéw, ale jeden

produkt moze znajdowac sie tylko w jednej kategorii.

Wiele do wielu

Jeden rekord w tabeli A moze by¢ powigzany z wieloma rekordami w tabeli B.

Np. W naszej bazie jeden aktor gra w wielu filmach, ale kazdy film ma takze wielu

aktorow.



| dziata to inaczej niz rozwigzanie, ktore widzielismy do tej pory gdyz do wykonania

powigzania wiele do wielu potrzebujemy tzw. tabeli posredniczace).
FILM > FILM_ACTOR -—-> ACTOR

Czyli tak naprawde nasza asocjacja wiele do wielu jest po prostu dwiema relacjami
jeden do wielu.. ;) Zobacz jak to dziata w praktyce. Chciatbym wyswietli¢ imiona i
nazwiska aktorow oraz filmy w ktorych grali. Nie interesujg mnie aktorzy ktorzy nie
grali w zadnym filmie, ani filmy ktére nie zaangazowaty zadnego aktora. Jakiego typu
JOINA uzyje? Zaczne od tabeli tgczgcej dwie tabele i zrobie na nim LEFT JOINA.
Oczywiscie mozesz miec¢ inny pomyst na to zapytanie, nie wahaj sie sprobowac je

wykonac, by¢ moze bedzie bardziej czytelne!

SELECT
actor.first _name,
actor.last name,
film.title
FROM
film actor
LEFT JOIN actor ON film_actor.actor_id = actor.actor_id

LEFT JOIN film ON film_actor.film id = film.film_id;

Aliasy

Bardzo czesto nazwy tabel sg dtugie lub kilka razy probujemy tgczyc¢ sie z tg samg
tabelg wowczas z pomocg przychodzg nam aliasy, ale inne niz te ktore juz te
omawialismy. Przyktadowe zapytanie z wykorzystaniem aliaséw wyglada

nastepujgco:



SELECT
a.first _name,
a.last _name,
f.title
FROM
film actor fa
LEFT JOIN actor a ON fa.actor_id = a.actor_id

LEFT JOIN film f ON fa.film_id = f.film_id;

W tym konkretnym przypadku wydaje mi sie, ze nazwy tabel byty ok, po pierwsze byty
krotkie po drugie bywa, ze aliasy zaciemniajg obraz catego zapytania gdyz sg

nieintuicyjne.
Np.

p.id, a.id, i.id 7?
Duzo fadnigj

product.id, actor.id, item.id

Whniosek: Jak ze wszystkim, dobrze ze jest ale trzeba zawsze stosowac z umiarem,
pamietajgc o tym by “wygodne skroty” nie zaprowadzity nas w pole.
Zadania

1. Przygotuyj liste klientoéw sktadajgca sie z first_name, last_name oraz adresu.

Bedzie potrzebne powigzanie tabeli customer z address.



2. Przygotuj ranking 10 aktorow ktorzy zagrali w najwiekszej liczbie filmow.
3. Przygotuj ranking 10 filmow w ktérych zagrato najwiecej aktorow.

4. Przygotuy;j liste tytutdw filméw wraz z kategoriami(tabela category), ale w taki

sposob aby kategorie byty rozdzielone przecinkami obok tytutow filmow

5. Na podstawie tabeli rental sprawdz ktory film jest najchetniej wypozyczany, a w

osobnym zapytaniu sprawdz ktory najmnie;.

Widoki

Na zakonczenie ostatni temat dzisiejszego spotkania. Czesto tworzymy
skomplikowane zapytanie do ktérego chcielibysmy mie¢ stosunkowo szybki dostep.

Mozemy to 0siggngc za pomocg narzedzia jakim sg widoki.

CREATE VIEW AS ... zapytanie

Tylko i az tyle. Jezeli tworzymy jakis widok, za ktérym bedzie znajdowato sie

zapytanie, to nastepnie mozemy pobrac z niego dane wykonujgc

SELECT * FROM nazwa_widoku

Usuwanie widokow robimy za pomoca

DROP VIEW nazwa_widoku

Podsumowanie

To byto okoto 6 godzin wspdlnych zaje¢. Mam nadzieje, ze masz poczucie, ze byt to
czas owocny i jeszcze kiedys sie zobaczymy ;) Jezeli interesuje Cie przeprowadzenie
podobnego szkolenia w Twojej firmie skontaktuj sie ze mng poprzez moje social

media: https://sieradzinski.pl



https://sieradzinski.pl

